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© Stellelement mit Schalter 

(§5) Bei einem Stellelement nach Art eines Joysticks, aber mit 
weglos ansprechender stabformiger Handhabe zur Beein- 
flussung analog reagierender Drucksensoren, ist diese 
Handhabe uber einen Teil ihrer Lange unter geringem 
axialem Spiel von einer rohrformigen Halterung fur binar 
ansprechende Schalter umgeben. Die Haiterung ist als 
Abstutzung fur die Schafter-Betatigung starr mit dem Ge- 
hause des Steilelementes verbunden und kann Lagersteilen 
fur Schalter-Betatigungshebel aufweisen, die auch zu einem 
Rohr zusammengefaBt werden konnen, das wie die Handha- 
be als zweiarmiger Hebel uber eine Walzkorper-Aufhangung 
im indifferenten GJeichgewicht in das Stellelement-Gehause ' 
hineinragt, in dem Schalter parallel zu den Druck-Sensoren 
angeordnet sind. 



00 
CO 



111 

a 



Di© folgnndon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Beschreibu^p wandelter Anordnunf^Zusatzschalterund 

Fig. 5 eine weitere Abwandlung gegenuber der Aus- 

Die Erfindung betrifft Stellelemente mit Schaltern, bildungnachFig.2. 

wie sie etwa als Steuerknuppel oder Joysticks fur Com- Das in Fig. 1 in schrager Ansicht skizzierte Stellele- 
puterspiele, aber auch etwa als Bedienelemente in Luft- 5 ment 11 ist in oder unter einer auch als Auflage fur (die 

fahrzeugen bzw. fur Industriesteuerungen, im Einsatz Hand 12 des Bedieners dienenden Deckplatte 13 mon- 

sind Sie weisen ublicherweise eine ballig-griffige Hand- tiert, aus der eine stabformige Handhabe 14 hochragt 

habe auf, die von der Faust des Bedieners umgriffen Die verlauft parallel zu einer nicht ganz so hoch aufra- 

wird, und am freien Stirnende in abgeschragter Flache genden, starr mit dem Stellelement 11 bzw. der Deck- 
wenigstens einen mit dem Daumen zu betatigenden 10 platte 13 verbundenen Halterung 15 fur taktile Schalter 

Druckschalter. Eine imiimliche Axialbeanspruchung 16, welche von Fingerspitzen der Hand 12 bedient wer- 

der Handhabe etwa durch eine Abstutzbewegung der . den konnen. Die Schalter 16 konnen wie skizziert azi- 

Hand des Bedieners fuhrt deshalb unkontrolliert zu un- mutal und/oder longitudinal an der Halterung 15 bezug- 

gewollten und deshalb spater kaum reproduzierbaren lich deren Langsachse gegeneinander versetzt sein. Im 

Steuerungsvorgangen. Da das Stellelement fiblicher- 15 Interesse hinreichenden Einbauvolumens und guter Er- 

weise wegabhangig anspricht, namlich vergleichsweise reichbarkeit ist in Fig. 1 eine im Querschnitt unsymme- 

groBe Schwenkwege zum Verstellen von Potentiome- trische Halterung 15 vorgesehen, welche somit die 

tern, zum Betatigen von Schaltkontakten oder zum Ver- Handhabe 14 rohrformig aber achsparallel exzentrisch 

. formen von Dehn- oder Biegesensoren ausfuhrt, hat das umgibt 

ferner die nachteilige Folge, daB die Schalterposition 20 Die Schalter 16 konnen von beliebiger Funktion sein, 

relativ zum Einbauort des Steuerknuppels variabel ist etwa realisiert als elektromechanische Mikroschalter, 

Wegen dieser Wegabhangigkeit ist ein solches her- als optronische Lichtschranken, als binar ansprechende 

kommliches Stellelement kaum geeignet zur Bedienung . Drucksensoren, als kontinuierlich ansprechende Druck- . 

durch motorisch Behinderte; zumal durch Muskel- sensoren mit binarer Schaltschwellen-Auswertung oder 

schwache, die an sich schon kaum noch m der Lage sind, 25 z. B. auch als Magnetfeld-Schaltstrecken. Vorzugsweise 

grdBere Arm- und Hand-Bewegungen gezielt und re- sprechen sie schon auf minimalen Hub bzw. sonstige 

produzierbar auszufuhren, geschweige denn unter rich- auBerst geringe taktile Einwirkung (wie Verschiebung 

tungsdefinierter Kraftausubung uber den Bewegungs- eines Magneten oder Abschattung eines Photodetek- 

weg. Eine bewuBte Schalterbetatigung an einem auslen- tors) mit Schaltverhalten an. Das birgt nun dennoch 

kenden Handgriff ist bei ihnen deshalb oft uberhaupt 30 praktisch keine Gefahr von Fehlbedienungen, weil die 

nicht mehr realisierbar. Das ware aber gerade in jener Hand 12 des Bedieners stationar bezuglich des Stellele- 

Situanon anzustreben, damit sie elektromechanisch be- mentes 11 mit seinen Schaltern 16 ruht, also keinen Be- 

triebene prothetische Hilfsmittel etwa zum Greifen wegungen einer Handhabe 14 folgen muB. Die kann an 

oder zum Steuern eines selbstfahrenden Krankenstuh- ihrem freien, uber die z. B. rohrformige Halterung 15 

les bedienen konnen, oder als Maus-Ersatz zur Gompu- 35 axial hinausragenden Stirnende 17 zwischen Daumen 

tereingabe als Beitrag zur Therapie und zum Lebensun- und Zeigefinger der Bediener-Hand 12 ergriff en und mit 

terhalt Quer-Druck beaufschlagt werden, ohne dadurch aus ih- 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt vorliegen- rer Ruhestellung merklich auszuschwenken. Dabei kann 

der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein als schalterbe- dieser Angriffsbereich 18 unter dem Stirnende 17 der 

stuckten Steuerknuppel bedienbares Stellelement gat- 40 Handhabe 14 auch entgegen der Darstellung in Fig. 1 im 

tungsgemaBer Art derart auszulegen, daB eine gezielte, Vergleich zum benachbarten Bereich der Schalter-Hal- 

reproduzierbare Bedienung auch durch motorisch ex- terung 15 groBere oder gleiche Querschnittsabmessung 

trem Behinderte ermoglicht wird. aufweisen, vgl. Fig. 2, urn die taktile Zuordnung zwi- 

Gelost ist diese technische Problemstellung durch ein schen analog ansprechender Handhabe 14 und binar 

Stellelement, das gemaB dem Hauptanspruch die Schal- 45 ansprechenden Schaltern 16 besser differenzieren zu 

ter zwar auch wieder in der Nahe des freien Stirnendes konnen. 

seiner Handhabe aufweist, wobei diese Schalter aber Insbesondere fur extrem muskelschwache Bediener 

nun zusammen mit dem Stellelement ortsfest angeord- und z. B. bei elektromechanischen Schaltern 16 erfolgt 

net sind. Diese Losung ist besonders vorteilhaft mit ei- die Beeinflussung deren ohmschen oder sensorischen 

ner Handhabe realisierbar, die praktisch weglos schon 50 Schaltstrecken 19 zweckmaBigerweise uber einen we- 

auf leichten Druck anspricht, wie im eigenen prioritats- garmen Hebel 20, wie in Fig. 2/3 als Prinzipbeispiel fur 

begrundenden Gebrauchsmuster 29609458.7 vom am Umfang der Halterung 15 peripher gegeneinander 

28.05.96 fur die Ausfuhrung als analog ansprechendes versetzt achsparallel verlaufende einarmige Hebel 20 

Eingabesystem naher beschrieben; worauf hier zur Of- dargestellt. In der Nachbarschaft des axialen Austritts 

fenbarung auch vorliegender Erfindung erganzend zur 55 der Handhabe 14 aus der Halterung 15 liegen die in 

nachstehenden Zeichnungsbeschreibung und ihrer ab- radialer Richtung bezuglich der Schalter-Halterung 15 

schlieBenden Zusammenfassung voll-inhaltlich Bezug und somit parallel zur Kraftbeaufschlagung der Analog- 

genommen wird. Handhabe 14 zu betatigenden freien Hebelenden 21, die 

In der Zeichnung zeigt, angenahert mafistabsgerecht gegenCiberliegend, jenseits der Schaltstrecken 19, ihr 

aber auf das Wesendiche vereinfacht, 60 Hebellager 22 am Gehause 23 des Stellelementes 11 

Fig. 1 einen querschnittsunsymmetrischen koaxialen finden. Die Ruckstellkraft wird von der jeweib'gen ge- 

Aufbau eines mit Zusatzschaltern ausgestatteten Stell- gen das Gehause 23 radial abgestiitzten Schaltstrecke 

elementes nach vorliegender Erfindung in Schragan- 19selbst auf den Hebelarm 20 ausgeubt 

sicht, Aus der axialen Langsschnitt-Darstellung der Fig. 2 

Fig. 2 ein querschnittssymraetrisches solches Stellele- 65 ist auch ersichtlich, wie die Handhabe 14 unter minima- 

ment mit Schalter-Hebeln im Axial-Langsschnitt, lem radialem Spiel konzentrisch durch eine rohrformige 

Fig. 3 das Stellelement gemaB Fig. 2 im Querschnitt, Halterung 15 fur die Aufnahme der Schalter 16 und 

Fig. 4 ein Stellelement mit gegenuber Fig. 2 abge- deren Betaugungs-Hcbeln 20 hindurch verlaufen kann. 
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Die Handhabe 14 istTeil eines h^Bveiarmigen Hebels 
26, dessen zweiter Hebelarm jenseits einer Walzkorper- 
• Aufhangung 24 ein Tarier-Gewicht 23 fur indifferenten 
Gleichgewichtszustand auch der Handhabe 14 in jeder 
raumlichen Einbaulage des Stellelementes^ 11 trigt 5 
Ober einen jeweils im Querschnitt kreisformigen 
Druckmittler 27 und eine starre Obertragungsplatte 28 t 
liegt der Stell-Hebel 26 spielfrei gegen wenigstens einen 
praktisch weglos analog ansprechenden Drucksensor 29 
an, der Starr gegen das Gehause 23 abgestfltzt ist, so daB 10 
eine Querbelastung der Handhabe 14 nicht zu einer 
beraerkenswerten Auslenkung im Rohr 15 fuhrt . 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 sind die binar 
ansprechenden Schalter 16 ins Gehause 23 hinein ver- 
legt und darin entsprechend den analog arbeitenden 15 
Sensoren 29 f Or Beanspruchungen wieder radial bezug- 
lich der Langsachse des Gehauses 23 angeordnet Es 
konnen auch in der Nachbarschaft der Handhabe 14 im 
Gehause 23 angeordnete Sensoren als Schalter 16 die- 
nen, indem den Sensoren eine potentialgesteuerte 20 
Schaltstufe (ein Schmitt-Trigger oder eine ahnlich wir- 
kende Abfrage-Schaltung mit ausgesprochenem Kipp- 
verhalten) folgt Die Hebel 20 sind nun gewissermaBen 
zu einem Rohr 30 zusammengefaBt, das konzentrisch 
auBerhalb der Handhabe 14 in das Gehause 23 hinein- 25 
taucht, welches somit nun unmittelbar die Stutzfunktion 
der Halterung 15 ubernimmt Dabei dient als Lager 22 
fur einen nun zweiarmigen Hebel 20 hier ebenfalls eine 
Walzlager- Aufhangung 24 (walzenformig fur ein diame- 
trales Schalter-Paar 16-16 bzw. kugelformig fur zwei 30 
orthogonal zueinander angeordnete Schalter-Paare 
16-16). Auch hier gewahrleistet ein indifferentes Gleich- 
gewicht raittels eines Gegengewichtes 25 zum langen 
Arm des Hebel-Rohres 30 eine praktisch lage- und er- 
schutterungssichereSchalterbetatigung. . 35 

Die Abwandlung gemaB Fig. 5 entspricht dem Auf- 
bau nach Fig. 4 mit der Besonderheit, daB nun nicht 
mehr radiale sondern achsparallele Beanspruchungen 
der Schalter 16 und Sensoren 29 bei groBeren Radialab- 
messungen ein flaches Gehause 23 trotz groBer wirksa- 40 
mer Hebellangen 26, 30 ermoglichen. AuBerdem sind 
hier fur die Hebel-Betatigungen seitlich montierte Fin- 
ger-Ringe31 vorgesehen, urn die Betatigungsrichtungen 
umkehren zu konnen, ohne mit den Fingerspitzen zwi- 
schen diametral entgegen gelegenen Oberflachen an 45 
der Sensor-Handhabe 14 bzw. am Schalter-Hebel 30 
umgreifenzu mussen. 

So ist also nach den bevorzugten Realisierungsmog- 
lichkeiten fur die erfindungsgemaBe allgemeine Losung 
bei einem Stellelement 11 riach Art eines Joysticks, aber 50 
mit weglos ansprechender stabformiger Handhabe 14 
zur Beaufschlagung analog reagierender Drucksenso- 
ren 29, diese Handhabe 14 Ober einen Teil ihrer Lange 
unter geringem axialem Spiel von einer rohrtorinigen 
Halterung 15 fur binar ansprechende Schalter 16 umge- 55 
ben, wobei diese Halterung 15 als Abstutzung fur die 
Schalter-Betatigung starr mit dem Gehause 23 des Stell- 
elementes 11 verbunden ist und Lagerstellen 22/24 fiir 
Schalter-Betatigungshebel 20/30 aufweisen kann. Die 
Hebel 20 konnen auch zu einem Rohr 30 zusammenge* eo 
faBi werden, das wie die Handhabe 14 als zweiarmiger 
Hebel uber eine Walzkorper-Aufhangung 24 im indiffe- 
renten Gieichgewicht in das Stellelement-Gehause 23 
hineinragt, in dem Schalter 16 parallel zu den Druck- 
Sensoren 28 angeordnet sind. Auf jeden Fall sind die 65 
Schalter 16 von der Handhabe 14 entkoppelt aber den- 
noch in derenunmittelbarer Nahe betatigbar. 



anspruche 

1. Stellelement (11) mit Schalter (16), dadurch ge- 
kemizeichnet, daB wenigstens ein taktiler Schalter 
(16) an einer bezuglich des Gehiuses (23) Stellele- 
mentes (11) stationaren Halterung (15) angeordnet 
ist, die wenigstens bereichsweise parallel zu einer 
praktisch weglos ansprechenden Handhabe (14) 
zur Beeinflussung von Stellelement-Sensoren (28) 
verlauft* 

1 Stellelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (15) eine axial langere 
Handhabe (14) rohrformig umgibt 

3. Stellelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Schalter (16) an der AuBen- 
mantelflache der Halterung (15) betatigbar sind 

4. Stellelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein etwa achsparallel zur Handhabe (14) verlaufen- 
der Hebel (20) fur die Betatigung wenigstens eines 
Schalters (16) vorgesehen ist 

5. Stellelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der AuBenmantelflache der Halte- 
rung (15) einarmige Hebel (20) angeordnet sind 

6. Stellelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein rohrformiger Hebel (30) 
fiir mehrere peripher gegeneinander versetzte 
Schalter (16) vorgesehen ist 

7. Stellelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (15) in sein Gehause 
(23) hinein verlegt ist, in das ein zweiarmige Hebel 
(Rohr 30) uber eine Walzkorper-Aufhangung (24) 
hineinragt 

8. Stellelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in das Gehause (23) hineinragen- 
de Arm des Hebels (30) durch ein Gewicht (25) auf 
indifferentes Gieichgewicht austariert ist 

9. Stellelement nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die aus der 
rohrformigen Schalter-Halterung(15) axial hervor- 
ragende Handhabe (14) mit einem aufgedickten 
Griffbereich (18) ausgestattet ist 
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